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PrLAaNcHE O
EQUATIONS DIFFERENTIELLES

A noter : pour ce chapitre assez calculatoire, il ne faut pas hésiter a utiliser le logiciel XCAS Web afin
de se guider dans les calculs, ou tout simplement de les vérifier... (voir derniére page).

Partie 1 : primitives / intégrales

/_f O Exercice O1 )

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

N x _ cos T 5 —(5 )6

Q1 f(z) e Q3 f(z) o) 3 Q5 f(z)=(5z+2)

€T

\ Q2f@%=;:§ Q4 f(x)=ze” ! Q6 f(z)=(2z+1)(z®+z+1)° )
/_f [] Exercice 02 | <

Déterminer les primitives des fonctions :

T T T 1

| Q1 f(x)ztanl‘sur]—g,g{ |Q2 g(x):mSMR Q3 h(x)Z%suer )

/_f 1 Exercice O3 |

Déterminer une primitive de f : x — cos®(z) par 2 méthodes :

Q1 En linéarisant f

Q2 En remarquant que f(z) = (1 —sin®(x)) cos(z)

/J [] Exercice 04 |

Déterminer une primitive de f : & + cos(2z) sin(3z) (Transformer les produits en somme...On peut controler
son résultat avec le site XCAS en ligne avec la commande tlin(cos(2z)*sin(3z)).

N

/_f O Exercice O5 )

N
Déterminer une primitive de :
Q1 f'xH# our x € Rt Q4 f'xH;
T w2 ? T D@ —2)
a b
1 eri l
sz:me2+72 (écrire f sous aformex_l—&—x_z)
Q3 f:x— !
o 72 — 21 +2 Q5 [z 1 c ,11
(penser a la forme canonique) o N pour ¥ 279
J
/J ] Exercice 06 | <
Calculer les primitives :
1 5 (Vo +1)2
1 d 3 [ ———d T
N /1+eﬂc ! q /(39:+1)3 v Q5/ NG d
Q4 sinx d
—dz
\ Q2 /cos(?:c)cos(9:1:)da: cos(z) + 2 Q6 /tan(Qas) dzx
J
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/_f O Exercice o7

N
Calculer a I’aide des nombres complexes les primitives qui s’annulent en 0 des fonctions suivantes :
Q1 f(x) =e"coszx |Q2 f(z) =e®cos®x
- J
/J ] Exercice O8 | <
Calculer les intégrales suivantes :
T 62 1
Q1 I:/ | cos(2z)|dx Q2 J:/ dz
0 ., Tz
- J
/J ] Exercice O9 | <
f et g sont les fonctions définies sur R par :
2 L
flz)=4—x* et g(x):lfzx
Q1 Déterminer les points d’intersection des courbes représentatives de f et g.
Q2 Déterminer laire en u.a, du domaine situé entre les deux courbes.
- J
/J ] Exercice 010 | <
G i G
OnposcI:/ Lﬁr,dxct(]:/ Lx,dx
o Cosx—sinx o Cosx—sinx
Q1 Calculer I + Jet I —J. | Q2 En déduire I et J.
- J
/J ] Exercice O11 | .
Q1 Quel est 'ensemble des points M (x,y) vérifiant : 22 — 4z +y?> =07
Q2 Quel est 'ensemble des points M (z,y) vérifiant y = f(x) avec f(z) = Vdx — 22, x € [0;4] ?
4
Q 3 Par des considérations géométrique, déterminer la valeur de I = / Vidx — z2dwx.
0
. J

/_f O Exercice 012 ]

On considere la fonction f(z) = e***3. Déterminer la largeur du rectangle de longueur 2 dont aire, en u.a.,

2
est égale é/ f(z)dx.
0
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Partie 2 : équations différentielles

/_( O Exercice 013 )

Résoudre les équations différentielles :

Q1 ¢ —2y=0 Q3 y +3y=2e3

Q2 3y +5y=4 Q4 y +3ty=0

& J

J O Exercice 014 |

Q1 ¢/ +2y =3t Q4 2y — 3y =sin®z (On pourra lincariser le second
membre)
Q2 y' +y=te" (indic: y,(t) = P(t)e™" avec P poly-
nome de degré 2) Q5 y — 2y =sin(2t)e!

Q3 y — 2y = cos(x) + 2sin(z) Q6 (1+t2)y —ty=+V1+12
L J
/_f ] Exercice O15 | §

. , Y 1. _
Soit (E) : y' — 2=% 5@ résoudre sur ]0; +o0[.

Q1 Résoudre I’équation homogene associée.
Q2 Chercher une solution particuliere de (E) sous la forme d’un polynéme de degré 2.

Q3 En déduire la solution f de (E) sur ]0; +oo[ vérifiant f(1) = 0.

. J

J 1 Exercice 016 (Variation de la constante) |

T

1
On souhaite résoudre sur I =|1;4o0[ équation : (E) vy’ + V=

Q1 Déterminer les solutions f;, de ’équation homogene associée.

1
Q2 On note f,(x) = — une des solutions de ’équation homogene.
x

On va chercher une solution particuliere de (E) sous la forme : f,(z) = A(z)fy(z).

a. Remplacer f, dans I'équation (E) pour en déduire que f, est solution de (E) si et seulement si \'(z) =

$2

x—1
b. Déterminer \(z) en remarquant que 22 = (z — 1)(z + 1) + 1

c. En déduire toutes les solutions de ’équation (E).

/J 0 Exercice 017 ]

N
Résoudre :
Ql vy —5y +6y=0 |Q2 v/ -2y +y=0 | Q3 v/ -2y +2y=0
N J
J [0 Exercice 018 ) §
Déterminer une solution particuliére y,, sur R de chacune des équations :
Q1 ¢y — 3y +2y=—2e3° Q3 vy +y —2y=2¢"
Q2 4y” +4y +y=4de™ Q4 ¢ +y=sin’zx
N\ J
/_f 0 Exercice 019 |
1
Q1 Déterminer les solutions de (E) : y” — 3y’ + 2y = i(et +et).
Q2 Déterminer les solutions de (E) : y” — 5y’ + 6y = cos(z) + €3t
N J
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/_f O Exercice 020 )

Soit (E) :y” — 2y +y==x.

Q1 Résoudre ’équation homogene associée.

Q2 Déterminer deux réels A et u tels que y,(x) = Az + p soit une solution de (E) sur R.
Q3 Déterminer la solution fsur R qui vérifie f(0) =3 et f'(0) =0.

Une capture d’écran du site XCAS WEB pour donner quelques exemples :

|. i! Xcasrad 12 | Q.| Forum _|ftableal.l + ., = |E| session 4 | Export | | Numworks— | Charger | Parcourir... | Aucun fichier sélectionné.

 Masquer la documentation | | Introduction || Partages || istatter || ks| Exempl lyaée:” ples || interface || clavier || Conﬁguratiun] | Manuelst\propus:‘

simplifier | Algébre linéaire || Arithmétique || Résoudre | Analyse || Probabilités || Graphes | Programmation  Tortue || Replier tout |
o a3 oue| [
%: %:: [fG0 =03+ 1)/ (x-1) J x - X1 (8[=)
E: E:: [int(f(x)) J I+ Ix242m(Ix-11)+x |.;‘“‘°Hi|
%: E:: [90x) -=cos (2x)*sin(3x) P X — €0s(2x)sin(3x) [[[s]
%: %:'l [tlin(g(x)) ] Lsin(x) + 3 sin(5x) |E‘E|
%: %:: [hG0=(2xe1)~2 ] X o 2x 4 1)2 [
4 [epmano0) ] 4xZ4dx+1 [
D o [ ] Koo oe
%: %:: [factor (k(x)) P x2-2 [H[=]
D G [ s ] (= VDo D) (3]
1o ) ] Foos0) + eos(3v HE
() ) ) ) )

| 1
Lok |[x]eas]py[us] [z ][ = [ = [ 1 [ 1+ [=l][@][\n][«] & [ Find] =] =[rep [ go][ set |
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