
Classe TSI1 9/02/2026

INTERROGATION 5 (40’)
GÉOMÉTRIE DANS L’ESPACE
Les calculatrices sont autorisées.

Q 1 Déterminer l’équation cartésienne du plan 𝒫1 passant par le
point 𝐴1(3, −1, 1) et perpendiculaire à la droite 𝒟1 d’équation

paramétrique
⎧{
⎨{⎩

𝑥 = 1 + 𝑡
𝑦 = 2 − 𝑡
𝑧 = 3 + 2𝑡

Q 2 Donner une équation paramétrique de la droite 𝒟2 intersection du
plan 𝒫2 d’équation 𝑥 − 𝑦 − 6 = 0 et du plan 𝒫′

2 d’équation cartési-
enne 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 − 4 = 0.

Q 3 Déterminer la distance entre le point 𝐴3(1, 2, 3) et le plan 𝒫3
d’équation cartésienne 𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 − 4 = 0.

Q 4 Déterminer la distance entre le point 𝐴4(1, 2, 3) et la droite 𝒟4 pas-
sant par le point 𝐵4(4, 5, 6) et de vecteur directeur ⃗𝑢 = (1, 0, −2).
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CORRECTION

Q 1 Déterminer l’équation cartésienne du plan 𝒫1 passant par le point 𝐴1(3, −1, 1) et perpendiculaire à la droite 𝒟1 d’équation paramétrique
⎧{
⎨{⎩

𝑥 = 1 + 𝑡
𝑦 = 2 − 𝑡
𝑧 = 3 + 2𝑡

▶ Réponse :

Le vecteur directeur de la droite 𝒟1 est ⃗𝑢 = (1, −1, 2). Ce vecteur est normal au plan 𝒫1. Une équation cartésienne du plan 𝒫1 est donc :

(𝑥 − 3) − (𝑦 + 1) + 2(𝑧 − 1) = 0 ⟺ 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 6 = 0

Q 2 Donner une équation paramétrique de la droite 𝒟2 intersection du plan 𝒫2 d’équation 𝑥 − 𝑦 − 6 = 0 et du plan 𝒫′
2 d’équation cartésienne 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 − 4 = 0.

▶ Réponse :

Un vecteur normal au plan 𝒫2 est 𝑛⃗ = (1, −1, 0) et un vecteur normal au plan 𝒫′
2 est 𝑛⃗′ = (2, −1, 1). Un vecteur directeur de la droite d’intersection 𝒟2 est

donc donné par le produit vectoriel :

⃗𝑢 = 𝑛⃗ ∧ 𝑛⃗′ = ⎛⎜
⎝
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= ⎛⎜
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De plus, le point 𝐴2(6, 0, −8) appartient à la fois à 𝒫2 et à 𝒫′
2 . Une équation paramétrique de la droite d’intersection 𝒟2 est donc :

𝒟2

⎧{
⎨{⎩

𝑥 = 6 − 𝑡
𝑦 = 0 − 𝑡
𝑧 = −8 + 𝑡

𝑡 ∈ ℝ

Q 3 Déterminer la distance entre le point 𝐴3(1, 2, 3) et le plan 𝒫3 d’équation cartésienne 𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 − 4 = 0.

▶ Réponse :

La distance cherchée est égale à la norme du vecteur ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴3𝐻, où 𝐻 est le projeté orthogonal de 𝐴3 sur le plan 𝒫3. Un vecteur normal au plan 𝒫3 est 𝑛⃗ = (1, −2, 3).
Le point 𝐻 est donc déterminé par :

⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴3𝐻 = 𝜆𝑛⃗ et 𝐻 ∈ 𝒫3



En traduisant la première condition en coordonnées, on trouve :
⎧{
⎨{⎩

𝑥𝐻 = 1 + 𝜆
𝑦𝐻 = 2 − 2𝜆
𝑧𝐻 = 3 + 3𝜆

En injectant dans l’équation du plan 𝒫3, on trouve :

(1 + 𝜆) − 2(2 − 2𝜆) + 3(3 + 3𝜆) − 4 = 0 ⟺ 14𝜆 + 2 = 0 ⟺ 𝜆 = −1
7

D’où :

∥ ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴3𝐻∥ = ∥−1
7

𝑛⃗∥ = 1
7

√12 + (−2)2 + 32 =
√

14
7

= 𝑑𝑖𝑠𝑡(𝐴3, 𝒫3)

Q 4 Déterminer la distance entre le point 𝐴4(1, 2, 3) et la droite 𝒟4 passant par le point 𝐵4(4, 5, 6) et de vecteur directeur ⃗𝑢 = (1, 0, −2).

▶ Réponse :

La distance cherchée est égale à la norme du vecteur ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴4𝐻, où 𝐻 est le projeté orthogonal de 𝐴4 sur la droite 𝒟4. Un vecteur directeur de la droite 𝒟4 est
⃗𝑢 = (1, 0, −2). Le point 𝐻 est donc déterminé par :

⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐵𝐻 = 𝜆 ⃗𝑢 et ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴4𝐻 ⋅ ⃗𝑢 = 0

En traduisant la première condition en coordonnées, on trouve :
⎧{
⎨{⎩

𝑥𝐻 = 4 + 𝜆
𝑦𝐻 = 5
𝑧𝐻 = 6 − 2𝜆

On trouve alors ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴4𝐻 = ⎛⎜
⎝

3 + 𝜆
3

3 − 2𝜆
⎞⎟
⎠
. Puis en injectant dans la seconde condition, on trouve :

⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴4𝐻 ⋅ ⃗𝑢 = ⎛⎜
⎝

3 + 𝜆
3

3 − 2𝜆
⎞⎟
⎠

⋅ ⎛⎜
⎝

1
0

−2
⎞⎟
⎠

= −3 + 5𝜆 = 0 ⟺ 𝜆 = 3
5

D’où :

∥ ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝐴4𝐻∥ =
∥
∥
∥
∥

⎛⎜⎜⎜
⎝
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5
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⎞⎟⎟⎟
⎠

∥
∥
∥
∥

= √(18
5

)
2

+ 32 + (9
5

)
2

= √126
5

= 𝑑𝑖𝑠𝑡(𝐴4, 𝒟4)


