Classe : TSI!

Maths Artaud

Programme de colle 22

(23/03/2026

- 28/03/2026)

1 Le programme de colle porte cette semaine sur...

+ Chapitre T : calcul matriciel

- Opérations sur les matrices (combinaisons
linéaires, produits)

- Matrices carrées : puissances et inverse de ma-
trices, notamment par la méthode du polynéme
annulateur.

+ Chapitre U : limites / continuité

2 Pratique calculatoire :

Q1 Etudier la limite en a de la fonction f pour :

- Limites : calcul a I'infini, en un point, théoremes
d’existence

- Continuité : aspect local (def, prolongement,
caractere localement borné, passage a la limite)

- Continuité : aspect global (théoréme des
valeurs intermédiaires, image d’un segment par
une fonction continue)

B _xX>+x-6 _ _ sin(2x) Vx+5-2
a. a—letf(x)_ﬁ b. a_oetf(x)_sin(Sx) c. a=—letf(x)= =

3 Exercices/questions a préparer

| (] Exercice 1
Les trois questions sont indépendantes :

Q1 (Continuité) Pour chacune des deux fonctions suivantes définies sur R, dire si elles sont continues sur R ou pas (on

attend un raisonnement rigoureux) :
1
a. f(x) = sin(x)sin (;) six # 0et f(0) =0,

b. g(x) = cos(x) cos <%) six # 0etg(0)=1.

Q2 (Passage a la limite) On considére une fonction f définie sur R qui est T—périodique et qui admet une limite finie ¢

en +oo. Montrer que f est constante.

Q 3 (Théoréme des valeurs intermédiaires) On considére une fonction f définie et continue sur [0, 1] telle que f(0) = 1 et

f(1) = 0. Montrer que f admet un point fixe.

| [] Exercice 2 (A préparer)

arcsinx — /6

Q1 Déterminer: lim
2x—1

x—1/2

(On mettra en évidence le taux de variations de la fonction arcsin entre 0 et 1/2.)

Q2 Déterminer les réels a et b pour que f soit continue sur R :

x*In(x) —2six <0

flo) =

ax+bsi0<x<1
In(x)

six>1
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[] Exercice 3 (A préparer)
Soit n € N* et la fonction f,, : [0;1] —> R

X — 1- g —x"
Q1 Etudier la fonction f,, et montrer qu’il existe un unique x,, € ]0; 1 tel que f, (x,) = 0.
Q 2 Montrer que f,,,1(x,) = xi(1 — x,,), en déduire que f,,,(x,) > 0.
Q 3 En utilisant le fait que pour tout n € N, f,,1(x,41) = 0, déduire de la Q2 que (x,,) est croissante.
Q4 En déduire que (x,) converge vers un réel €.
Q5 Supposons par ’'absurde qu’il existe M € [0;1[ telque: Vn e N*,0 < x, < M < 1.

a. Calculer dans ce cas la limite de x! lorsque n tend vers +oco puis celle de x,, et conclure a une contradiction.

b. En déduire la limite de (x,,) (Attention de bien raisonner et rédiger ce passage...)
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