
Classe : TSI1 Maths Artaud

Programme de colle 14
(12/01/2026 - 16/01/2026)

1 Le programme de colle porte cette semaine sur...

Chapitre M : nombres complexes
La totalité du chapitre, à savoir :

• I. Forme algébrique (opérations, conjugué, module,
formules d’Euler)

• II. Forme trigo/forme expo (Notation e𝑖𝜃, Moivre, Eu-

ler, passage algébrique↔ expo)

• III. Racines carrées et équations du second degré à co-
efficients complexes

• IV. Racines n-ièmes d’un nombre complexe (cas parti-
culier des racines de l’unité)

2 Pratique calculatoire :
Déterminer le lieu des points𝑀(𝑧) tels que :

Q 1 |𝑧 − 𝑖| = 2

Q 2 |2𝑧 − 4| = 2

Q 3 |𝑧 − 𝑖| = |𝑧 − 1|

Q 4 |𝑧 + 1 − 𝑖| = √2

Q 5 arg(𝑧) ≡ 𝜋/3 (2𝜋)

Q 6 arg(𝑧) ≡ 𝜋/3 (𝜋)

Q 7 arg (𝑧) ≡ 𝜋/6 (𝜋)

Q 8 arg(𝑧 − 𝑖) ≡ 𝜋/4 (2𝜋)

Q 9 arg(𝑖𝑧) ≡ 𝜋/4 (2𝜋)

3 Exercices/questions à préparer

□ Exercice 1 (à préparer)

Soit 𝑛 ∈ ℕ avec 𝑛 ⩾ 2. On souhaite calculer
𝑛−1
∑
𝑘=0

|𝜔𝑘 − 1|2, où 𝜔𝑘 sont les racines 𝑛-ièmes de l’unité :

Q 1 Donner la forme exponentielle de 𝜔𝑘.

Q 2 Montrer que |𝜔𝑘 − 1|2 = 2 (1 − cos (2𝑘𝜋𝑛 )) (Utiliser |𝑧 − 𝑧′|2 = … , ou penser à l’arc moitié.)

Q 3 En déduire que
𝑛−1
∑
𝑘=0

|𝜔𝑘 − 1|2 = 2𝑛

□ Exercice 2 (à préparer)
Résoudre l’équation (𝐸) 2𝑧2 − (9𝑖 + 1)𝑧 − 7 + 11𝑖 = 0. (Ça peut servir : | − 24 − 70𝑖| = √242 + 702 = 74)

□ Exercice 3 (à préparer)
Recherche des racines carrées de 1 + 𝑖, à l’aide de deux méthodes différentes :

Q 1 En posant 𝑧 = 𝑟e𝑖𝜃 (méthode trigonométrique)

Q 2 En posant 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 et en résolvant un petit système (méthode algébrique)

Q 3 En déduire des valeurs exactes de cos (𝜋
8
) et sin (𝜋

8
)
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□ Exercice 4 (fait en classe)

Montrer que 𝑆𝑛 =
𝑛
∑
𝑘=1

1
2𝑘

cos (𝑘𝜋3 ) = 1
2𝑛√3

sin (𝑛𝜋3 ) (Penser à l’exponentielle complexe…)
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